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Un estudio del CSIC desvela las
causas de los terremotos inducidos
por el almaceén de gas Castor

e Segun el trabajo, elaborado por el ICMy el IDAEA del CSIC,
lainyeccidén de gas produjo no solo una sobrepresion, sino
también un efecto de flotacion del gas, que hizo que la falla
de Amposta se moviera.

o El movimiento de esta falla desestabilizo otra mas profunda
desconocida hasta ahora, causando los terremotos de mayor

magnitud que fueron percibidos por la poblacién.

Plataforma Castor

La myeccu6n de gasreactivd
Ia falla de Amposta, que
estaba proxlma a rompe

Roca,
ds l/)/an(/as Se deform, an
e Orma ,orogresn/a

Rocas 1gidas

'energ,
erremotos 5/ 2 n
"omper
El movimiento progresivo de la falla de Amposta,

que continué incluso [después de parar la
inyeccion debido a lalflotacion del gas, acabé

desestabilizando unalfalla profunda

Sta
. la ~ magnity,
; Méaximg registra, A d
= $ n a/’ﬂac n en

de e . . ..
© gas Cada terremoto transmitié tensiones y cambios de presion \
— ; Z s Sy
— a su alrededor, induciendo los sismos subsiguientes
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Barcelona, 12 de abril de 2021

Un estudio liderado por el Instituto de Diagndstico Ambiental y Estudios del Agua (IDAEA)

y el Institut de Ciéncies del Mar (ICM), ambos pertenecientes al Consejo Superior de

Investigaciones Cientificas (CSIC), ha desvelado los mecanismos que produjeron los

seismos que tuvieron lugar tras la inyeccion de gas en el almacén Castor, en Castellén, en

2013 y que condujeron a su cierre cuatro afios mas tarde.

La decision de abandonar este almacén, que oblig6 al Estado Espafiol a asumir los costes
de construccion, se tomé en base a las conclusiones de un informe que el Gobierno

encargo al Instituto Tecnolégico de Massachusets (MIT, por sus siglas en inglés). El

informe del MIT achacaba la oleada de seismos a la inyeccién inicial de gas que se efectué
para permitir la puesta en marcha de este antiguo yacimiento de petr6leo como almacén

de gas, pero no esclarecia las causas de los sismos de mayor magnitud.

El trabajo del CSIC, publicado ahora en la revista Geophysical Research Letters, sitda los

terremotos a una profundidad entre 4 y 10 kildmetros, muy por debajo de donde se inyecté
el gas (a 1,7 kilometros de profundidad), lo cual es coherente con las magnitudes

observadas.

Segun explica el investigador del IDAEA y autor del trabajo Victor Vilarrasa, “a la
profundidad del almacén de gas cabria esperar terremotos de baja magnitud, ya que las
rocas son relativamente blandas y cuando se rompen no lo hacen de forma brusca, sino
deformandose progresivamente. Sin embargo, los terremotos en Castor registraron
magnitudes altas y fueron incluso percibidos por la poblacién, que es lo que ocurre cuando
los seismos se producen a profundidades mayores, donde las rocas tienen mayor rigidez y

liberan mas energia al romperse”.

“El hecho de que los terremotos ocurrieran a esa profundidad hace que nos preguntemos
cémo se pudieron llegar a producir. EI mecanismo habitual de aumento de la presién de
poros no seria valido en este caso, pues las dos formaciones (el almacén de gas y la falla
profunda donde se produjeron los terremotos) no estan conectadas hidraulicamente y, por
lo tanto, el aumento de la presién causado por la inyeccion de gas no puede llegar tan
abajo”, especifica el investigador del ICM Antonio Villasefior, que también ha participado

en el estudio.

“Ademas, hay que tener en cuenta que los terremotos, que llegaron a superar la magnitud
4 -mayor que cualquiera de las que se han observado en almacenes subterraneos de gas-,
ocurrieron varios dias después de que parase la inyeccion, lo que complica todavia mas la
interpretacion de estos sismos”, puntualiza el investigador del IDAEA y autor del estudio

Jesus Carrera.
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Segun el estudio, en el que también ha participado el Instituto de Geociencias de Rennes
(GR) (Francia), la actividad sismica detectada cerca del almacén de gas Castor en 2013 se
debe a que la inyeccién de gas reactivo la falla de Amposta, produciendo un deslizamiento
de ésta mayormente asismico, es decir, sin producir terremotos. Esto hizo que otra falla
mas profunda y desconocida con anterioridad se moviera, lo que desencadend los

terremotos.

“A pesar de que no se conociera la existencia de la falla profunda, la falla de Amposta era
bien conocida y, dadas sus caracteristicas, se podria haber predicho la posibilidad de que
se reactivara, es decir, que era posible que se pudieran producir movimientos en ella”,
expone en este sentido Silvia De Simone, que trabaja en el GR. A juicio de la
investigadora, “esto pone de manifiesto la necesidad de estudiar bien las zonas en las que
se quieren llevar a cabo actividades en el subsuelo profundo antes de poner en marcha

cualquier instalacion”.

En el estudio, los autores especifican que, durante los 15 dias que durd la inyeccion, el
aumento de la presion fue la principal causa del movimiento de la falla de Amposta, pero
una vez finalizada la inyeccion, el gas, que es mucho mas ligero que el agua, ejercio una
fuerza vertical que sigui6 desestabilizando la falla de Amposta. El efecto prolongado en el
tiempo de esta fuerza del gas es lo que, segun el equipo investigador, explicaria que los

terremotos de mayor magnitud se produjeran una vez finalizada la inyeccién de gas.

Para la elaboracion del estudio, los autores llevaron a cabo un analisis de la sismicidad del

almacén de gas Castor utilizando un modelo que tiene en cuenta la geologia de la zona
para calcular con precision la localizacién de los terremotos, lo que les permitié identificar
la falla profunda que causoé la sismicidad. Después usaron distintos programas de calculo
para simular la inyeccién de gas y sus efectos sobre la falla de Amposta, asi como las
interacciones entre los terremotos, todo ello con el objetivo de entender los mecanismos

gue causaron la secuencia sismica.

“Este estudio constata la necesidad de entender las causas de la sismicidad inducida para
poder llegar a predecirla y disefiar proyectos que aprovechen de forma segura los recursos
energéticos renovables que contiene el subsuelo”, concluyen los investigadores, que estan
convencidos de que la complejidad del caso Castor ayudara a mejorar la capacidad

predictiva de la actividad sismica en el futuro.
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Acerca del ICM

El Institut de Ciéncies del Mar (ICM) de Barcelona es el mayor centro de investigacion marina
del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC). Esta formado por especialistas en
los distintos aspectos de la investigacion oceanografica. Con el objetivo de conocer el océano
para la salud del planeta, los investigadores del ICM llevan a cabo una investigacion puntera
con la que buscan potenciar la transferencia de conocimiento y tecnologia en relacion a las
interacciones oceanicas y climaticas, la conservacion y el uso sostenible de la vida marina y de
los ecosistemas, y la mitigacion de los impactos de la actividad antropogénica. En 2020 el ICM
fue galardonado con la acreditacion Severo Ochoa a la Excelencia, un distintivo que prueba el
liderazgo de la institucion en el campo de la investigacion marina en Espafia y pone de relieve

SuU compromiso para generar impacto social.

Acerca del IDAEA

El Instituto de Diagnéstico Ambiental y Estudios del Agua (IDAEA) es un centro de ciencias
ambientales del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) dedicado al estudio del
impacto de la huella humana en la biosfera. Gran parte de la investigacion del IDAEA se centra
en dos de los desafios ambientales globales: la calidad y disponibilidad de aguay la calidad del
aire. Fundado en 2008, el IDAEA se destaca en el andlisis de contaminantes organicos e
inorganicos y su impacto en los ecosistemas, el estudio y manejo de los recursos hidricos y
energéticos, el desarrollo de algoritmos en quimiometria y el estudio de particulas inhalables y
gases toxicos. Recientemente galardonado con el distintivo Centro de Excelencia “Severo
Ochoa” (2020-2023), el IDAEA proporciona evidencia cientifica para la formulacion de politicas

y ofrece soluciones sostenibles e innovadoras para resolver dichos problemas ambientales.
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