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Resumen. El presente proyecto plantea dar un gran paso adelante en la comprensién de los
cambios en la composicidn quimica de los contaminantes organicos atmosféricos en condiciones
de inversidon térmica. Estos episodios a menudo dan lugar a emergencias sanitarias o
restricciones de emisién de contaminantes en dareas urbanas, porque conllevan aumentos
fuertes de las concentraciones de contaminantes atmosféricos. Comprender los principales
cambios en la composicidn de estos compuestos ayudara a establecer las estrategias mejores
para hacer frente a los riesgos para la salud de los episodios de inversion térmica.

El objetivo principal es el estudio integrado de la dinamica fisica atmosférica, los cambios en la
composicion de los contaminantes y la evaluacion de la toxicidad de las mezclas resultantes en
condiciones de inversion térmica. Se estudiardn los contaminantes organicos generados en
condiciones de inversion térmica en entornos urbanos, rurales y de alta montafia. Las areas
urbanas incluiran dos ejemplos distintos, como Madrid y Barcelona. El primero representa
ambientes continentales donde el forzamiento radiativo del suelo es el determinante principal
de la estructura vertical de la atmdsfera. El segundo constituye un ejemplo de ambientes
costeros con influencia significativa del régimen de brisas, fotooxidacién eventual en la
atmodsfera marina y transporte tierra adentro. Los entornos rurales estan representados por las
inversiones de temperatura en el drea de Osona, donde se han observado las concentraciones
mas altas de O3 registradas en la Peninsula Ibérica durante el verano. También se consideraran
las inversiones de temperatura en los sistemas montafiosos y su transporte asociado de
contaminantes organicos hacia las zonas de alta montafia (dia) y hacia los valles (noche), antes
y después de la fotooxidacidn respectiva.

Todos los casos incluirdn el muestreo y analisis de la distribucién vertical de contaminantes
orgdanicos en la atmdsfera que se realizara con el uso de drones equipados para el muestreo de



la fase gaseosa y de particulas. Este enfoque constituird un avance tecnoldgico que es factible
teniendo en cuenta la experiencia del equipo que promueve la presente propuesta.
Obviamente, las distribuciones verticales cualitativas y cuantitativas de los contaminantes
organicos se estudiaran en condiciones de presencia y ausencia de inversion térmica.

Los contaminantes en fase gaseosa estudiados incluirdn disolventes organoclorados, 1,3-
butadieno, formaldehido y otros aldehidos, nicotina, benceno, tolueno, xilenos y otros
componentes de gasolina o diésel. También se analizardn el isopreno, los terpenos y sus
productos de oxidacidn. Entre los contaminantes asociados a las particulas se estudiaran los
hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP), policlorobifenilos (PCBs), plaguicidas como el DDT,
nuevamente nicotina, hexaclorobenceno, ftalatosy sus derivados fotoquimicos. Los compuestos
de reciente formacidn también se estudiaran utilizando un instrumento Q Exactive GC Orbitrap
GC-MS/MS recientemente adquirido en IDAEA. Este equipo tiene una alta sensibilidad vy
selectividad que proporciona espectros de masas de alta resolucion con cantidades de
compuestos bajas.

La toxicidad de las fracciones de materia organica de estas muestras se examinara utilizando
diversos ensayos validados para extractos orgdnicos en el aire desarrollados en el IDAEA. Estas
pruebas mostraran cual es el grado de toxicidad de las mezclas de compuestos resultantes de la
fotooxidacion y la interaccidon de los contaminantes con oxidantes inorganicos y particulas
atmosféricas.

Solicitudes: Los candidatos interesados deberan enviar por correo electrénico una carta de
motivacion, junto con su CV y expediente académico completo, indicando en el asunto: Beca
Predoctoral INTEMPOL.



